II 



® BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift 

OEOTSCHLANO @ 10 Q 09 332 A 1 



® Int. CI. 7 : 

B 60 R 21/22 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 09 332.9 
28. 2.2000 
5. 10. 2000 



CM 
CO 
CO 



LU 

Q 



(§6) Innere Prioritat: 


<§) Erfinder: 


299 03 778. 9 02. 03. 1999 
© Anmelder 


Heigl, Jurgen, 73560 Bobingen, DE; Ohlert, Franz, 
73433 Aalen, DE 


TRW Occupant Restraint Systems GmbH 8c Co. KG, 
73553 Alfdorf, DE 




<g) Vertreter 




Prinz und Kollegen, 81241 Munchen 

» 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeroichten Unterlagen ontnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
(5) Seitenaufprall-Schutzeinrichtung 

® Eine Seitenaufprall-Schutzeinrichtung mit einem Gas- tq ) w « 

. sack (10), dor im aufgeblasenen Zustand wenigstens tail- ^<^av\ ) — TjTT 

weise eine Seitenscheibe eines Fahrzeugs abdeckt, und - * 

einer Spannvorrichtung, ist dadurch gekennzeichnet, daS 
die Spannvorrichtung ein Zugmittel (16) umfaSt, das ein 
erstes und ein zweites Ende aufweist, wobei das erste 
Ende des Zugmittels an einem Bereich des Gassacks an- 
greift und das andere Ende an einem von diesem Bereich 
verschiedenen Bereich des Gassacks angreift und wobei 
das, Zugmittel im eingebauten Zustand u be r wenigstens 
zwei fahrzeugfeste Punkte (18, 20) umgelenkt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfirtdung betrifiFt eine Seitenaufprall-Schutzeinrich- 
tung mit einem Gassack, der im aufgeblasenen Zustand we- 
nigstens teilweise eine Seitenscheibe eines Fahrzeugs ab- 
deckt, und einer Spannvorrichtung. 

Die Erfindung betrifiFt ferner einen Gassack fur eine Sei- 
tenaufpraU-Schutzeinrichtung, an dem ein Zugmittel ange- 
bracht ist. 

Ein Gassack einer derartigen Seitenaufprall-Schutzein- 
richtung ist.im aufgeblasenen Zustand meistens zwischen 
A- und C-Saule des Fahrzeugs verspannt Dadurch wind eine 
korrekte Positionierung des entfalteten Gassacks erreicht 
der durch die VolumenvergroBerung beim Aufblasen einer 
Langenkontraktion unterworfen wird. AuBerdem gewahrlei- 
stet die Spannvorrichtung, daB der Gassack auch dann noch 
eine Schutzwirkung bei einem Seitenaufprall bietet, wenn 
das Druckgas bereits teilweise aus dem Gassack entwichen 
ist und der Gassack erschlafft Dies kann durch eine gezielte 
Gasabstromung zum Abbau von Aufprallenergie oder eine 
mogliche Beschadigung des Gassacks wahrend des Unfalls 
bedingt sein. Auch bei gasundurchlassigen Gassacken ist 
nicht sichergestellt, daB beispielsweise nach einem vomer- 
gehenden Aufprall oder bei einem "Oberschlag des Fahr- 
zeugs, bei dem es zu einer Vielzahl von Kontakten zwischen 
dem Fahrzeuginsassen und dem Gassack kommen kann, der 
Innendruck im Gassack einen optimalen Wert beibehalt. 
SchlieBlich ftihrt auch die Abkiihlung des Gases im Gassack 
zu einer Reduzierung des' Innendrucks. 

Bisher bekannte Spannvorrichtungen mit Spannbandern, 30 
die einerseits mit dem Gassack und andererseits fahrzeug- 
fest verbunden sind, benutzen z. B. gespannte Federele- 
mente, BandstrafFer oder gasdruckangetriebene Kolben, um 
eine aktive Spannung der Bander und damit des Gassacks zu 
erreichen. Nachteilig bei solchen \forrichtungen ist, daB sie 35 
verhaltnismaBig aufwendig sind und kostspiehge Bauteile 
bendtigt werden. AuBerdem muB in den meisten Fallen eine 
separate Ausloseeinrichtung vorgesehen sein. 

Die Erfindung schafft eine Seitenaufprall-Schutzeinrich- 
tung mit einer Spannvorrichtung fur einen Gassack, die auf 40 
einfache Weise dafur sorgt, daB der Gassack auch im entlilf- 
teten Zustand unter Spannung gehalten wird. 

GemaB der Erfindung ist bei einer solchen Schutzeinrich- 
tung vorgesehen, daB die Spannvorrichtung ein Zugmittel 
umfaBt, das ein erstes und ein zweites Ende aufweist, wobei 45 
das erste Ende des Zugmittels an einem Bereich des Gas- 
sacks angreift und das andere Ende an einem von dies em 
Bereich verschiedenen Bereich des Gassacks angreift und 
wobei das Zugmittel im eingebauten Zustand iiber wenig- 
stens zwei fahrzeugfeste Punkte umgelenkt ist. Damit wird 50 
erreicht, daB sich der Gassack durch seine Entfaltung selbst- 
tatig spannt, so daB eine separate Vorrichtung zum Aktivie- 
ren der Spannvorrichtung nicht erforderlich ist. Die benotig- 
ten Bauteile sind wenig'anfallig, insbesondere weil keine 
elektrischen Komponenten benStigt werden. 

Vorzugsweise ist das Zugmittel mit einer Rucklaufsperre 
versehen. Die Rucklaufsperre gewahrleistet, daB der ge- 
spannte Gassack auch unter Last eine wirksame Absttitzung 
und somit auch im entliifteten Zustand einen Seitenaufprall- 
schutz bereitstellt. 

Es ergeben sich besondere Vorteile, wenn das Zugmittel 
einen elastischen Bereich aufweist. Dadurch wird eine zu- 
verlassige Abspannung des Gassacks unabhangig von des- 
sen Innendruck iiber einen langeren Zeitraum erreicht, ohne 
daB das Zugmittel ubermaBig belastet wird. Bei nicht entfal- 
tetem Gassack ist der elastische Bereich nicht belastet, so 
daB Alterungseffekte wie das Nachlassen der Elastizitat ver- 
mieden werden. Das Vorsehen des elastischen Bereichs im 
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Zugmittel ermoglicht dariiber hinaus bei geeigneter Anord- 
nung der Rucklaufsperre auch die Rettung der Insassen aus 
dem Fahrzeug ohne groBeren Aufwand, da der Gassack 
leicht gegen den Widerstand des elastischen Bereichs weg- 
5 geschoben werden kann. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
fahrzeugfesten Umlenkpunkte und das um diese gefuhrte 
Zugmittel so angeordnet, daB das Zugmittel um mehr als 
180° umgelenkt ist. Damit kann beispielsweise bei einem 
10 Gassack, der sich von der Dachkante des Fahrzeugs her 
nach unten entfaltet eine bezuglich des Fahrzeugs nach 
vorne gerichtete Spannkraft auf den Gassack erreicht wer- 
den. Eine optimale Umsetzung ergibt sich, wenn das Zug- 
mittel jeweils an einem Randbereich des Gassacks angreift 
15 Das genannte Ziel der Erfindung wird auch mit einen 
Gassack fur eine Seitenaufprall-Schutzeinrichtung erreicht, 
. an dem ein Zugmittel angebracht ist, wobei das Zugmittel 
mit zwei verschiedenen Bereichen des Gassacks verbunden 
ist. 

20 Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemSBen 
Gassacks ergeben sich aus den entsprechenden Unteran- 
spruchen. 

Weitere Besonderheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die bei- 
25 gefugten Zeichnungen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Spannvorrichtung fur eine Sei- 
tenaufprall-Schutzeinrichtung mit einem Gassack im inakti- 
vierten Zustand; 

Fig. 2 die Spanneinrichtung aus Fig. 1 im aktivierten Zu- 
stand; und 

Fig. 3 eine andere Spanneinrichtung im aktivierten Zu- 
stand. 

In Fig. 1 ist eine SeitenaufpraU-Schutzeinrichtung in ei- 
nem Fahrzeug gezeigt, bei der ein Gassack 10 in einem 
SchuBkanal 12 an der Dachkante eines Fahrzeugs unterge- 
bracht ist. Der Gassack 10 kann durch das Gas einer Druck- 
gasquelle oder eines Gasgenerators (nicht gezeigt) iiber eine 
Gaslanze 14 aufgeblasen werden. An seinem vorderen unte- 
ren Ende 10a ist der Gassack 10 mit einem ersten Ende 16a 
eines Zugmittels 16 verbunden (siehe Fig. 2). Das Zugmittel 
16 erstreckt sich bei zusammengefaltetem Gassack schrag 
nach vorne unten zu einem ersten fahrzeugfesten Umlenk- 
punkt 18, der sich im unteren Bereich der A-Saule seitlich 
neben der vorderen Seitenscheibe befindet. Dort wird das 
Zugmittel 16 im wesentlichen um 180° nach oben umge- 
lenkt. Ober einen zweiten fahrzeugfesten Umlenkpunkt 20 
oberhalb der Seitenscheibe im Bereich des vorderen Endes 
des SchuBkanals 12 wird das Zugmittel 16 nochmals, dies- 
mal nach unten, umgelenkt Das zweite Ende 16b des Zug- 
mittels 16 ist an einer Stelle 10b mit dem unteren Rand des 
Gassacks 10 verbunden, die in Fahrzeugrichtung weiter hin- 
ten liegt als die Verbindungsstelle 10a des ersten Endes 16a 
des Zugmittels 16 (siehe Fig. 2). Nahe dem ersten Umlenk- 
punkt 18 ist eine Rucklaufsperre 22 fur das Zugmittel 16 an* 
55 geordnet die eine Bewegung des Zugmittels 16 gegen den 
Uhrzeigersinn um den Umlenkpunkt 18 nicht zulaBt. Als 
Rucklaufsperre ist beispielsweise ein Klemmkeil geeignet 
Das Zugmittel 16 weist iiber eine bestimmte Lange einen 
Bereich 16c auf, der elastisch ist. 
60 Fig. 2 zeigt die Seitenaufprall-Schutzeinrichtung aus Fig. 
.1 im ausgelSsten Zustand. Der Gassack 10 hat sich durch 
das Aufblasen nach unten entfaltet und bedeckt die vordere 
Seitenscheibe fast vollstandig. Durch die Verlagerung des 
unteren Randes des Gassacks 10 wird das zweite Ende 16b 
65 des Zugmittels 16, das mit dem unteren Rand des Gassacks 
10 verbunden ist entsprechend mit nach unten gezogen und 
ubertragt die daraus resultierende Zugkraft iiber die beiden 
Umlenkpunkte 18 und 20 auf das vordere untere Ende 10a 
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des Gassacks 10, der mit dem ersten Ende 16a des Zugmit- 
tels 16 verbunden ist. Dabei ist das Zugmittel 16 insgesamt 
um etwa 270° umgelenkt, so daB die Zugkraft am vorderen 
unteren Ende 10a des Gassacks 10 in Fahrzeugrichtung nach 
vorne wirkl. Durcb die Verkiirzung des Luftsacks in Langs- 5 
richtung infolge der VoLumenvergroBerung beim Aufblasen 
wirkt noch eine weitere Zugkraft auf das vordere untere 
Ende 10a des Gassacks 10, die der vorher genannten Zug- 
kraft entgegengesetzt ist Aufgrund der so erzeugten Span- 
nung im Zugmittel 16 wind dessen elastischer Bereich 16c 10 
gedehnt und fungiert als Energiespeicher. 

Wenn nun der Innendruck im Gassack 10 aus einem der 
vorher genannten Griinde nachlaBt und es zu einer Erschlaf- 
fung des Gassacks 10 kommt, bewirkt die im elastischen 
Bereich 16c des Zugmittels 16 gespeicherte Energie eine is 
Ruckdehnung dieses Bereichs 16c, so daB das erste Ende 
16a des Zugmittels 16 und damit das vordere untere Ende 
10a des Gassacks 10 mit einer in Fahrzeugrichtung nach 
vorne gerichteten Kraft beaufschlagt wird. Die gemaB Jig. 2 
im Bereich des ersten Umlenkpunkts 18 angeordnete Ruck- 20 
laufsperre 22 verhindert, daB sich das vordere untere Ende 
10a des Gassacks 10 in Fahrzeugrichtung nach hinten weg- 
bewegen kann. Dadurch wird sichergestellt, daB der Gas- 
sack 10 weiterhin den vorderen Bereich der Seitenscheibe 
abdeckt und bezuglich seiner Langsrichtung in einem ge- 25 
spannten Zustand verbleibt AuBerdem wird durch die 
RUcklaufsperre 22 eine unerwtinschte Spannung auf den 
entfalteten Gassack 10 zwischen den beiden Verbindungs- 
s telle n 10a und 10b vermieden. Somit bietet der Gassack 10 
auch im teilweise entlufteten Zustand eine wirksame Ab- 30 
stiitzung bei einem Seitenaufprall. 

In Fig. 3 ist eine Seitenauf^raU-Schutzeinrichtung mit ei- 
ner Spannvorrichtung fur einen Gassack im aktivierten Zu- 
stand gezeigt, die weitgehend der in den Fig. 1 und 2 gezeig- 
ten entspricht. Der Unterschied besteht darin, daB die Ruck- 35 
laufsperre 22 hier nicht im Bereich des ersten sondern im 
Bereich des zweiten Umlenkpunkts 20 angeordnet ist Die 
RUcklaufsperre 22 laBt keine Bewegung des Zugmittels 16 
gegen den Uhrzeigersinn um den Umlenkpunkt 20 zu. Da- 
mit wird verhindert, daB nach dem Auslosen der Seitenauf- 4b 
prall-Schutzeinrichtung eine durch die RUckdehnung des 
elastischen Bereichs 16c des Zugmittels 16 bedingte, nach 
oben gerichtete Zugkraft auf den unteren Rand des Gassacks 
10 ausgeiibt wird, die den Gassack 10 nach oben wegziehen 
und damit die Schutzwirkung beeintrachtigen konnte. Dage- 45 
gen kann der Gassack 10 durch auBere Einwirkung zur Ret- 
tung der Fahrzeuginsassen bei einer derartigen Anordnung 
der RUcklaufsperre 22 gegen den Widerstand des elastischen 
Bereichs 16c im Zugmittel 16 problemlos nach oben in 
Richtung Fahrzeughirnmel verschoben werden. 50 

Eine weitere (nicht in den Figuren gezeigte) Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Seitenaufprall-Schutz- 
vorrichtung entspricht ebenfalls weitgehend der in den Fig. 
1 und 2 gezeigten AusfUhrungsform. Es sind allerdings zwei 
RUcklaufsperren 22 vorgesehen, wobei die eine im Bereich 55 
des ersten und die andere im Bereich des zweiten Umlenk- 
punktes 18 bzw. 20 angeordnet ist und beide die entspre- 
chende Wirkung wie bei den vorher beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen der Fig. 1 und 2 bzw. 3 haben. Bei dieser Aus- 
fUhrungsform mit zwei RUcklaufsperren 22 kann die Lage 60 
des Gassacks 10 nach seiner Entfaltung nicht beeinfluBt 
werden, da eine Verschiebung in Fahrzeugrichtung nach 
hinten bzw. nach oben durch die beiden RUcklaufsperren 22 
unterbunden wird. 

Die beschriebenen, jeweils im Bereich der A-Saule ange- 65 
ordneten Spannvorrichtungen konnen sinngemaB auch im 
hinteren Bereich des Fahrzeugs (C/D-Saule) eingesetzt wer- 
den, so daB das Zugmittel am hinteren Bereich des Gassacks 



angreift Es ist auch eine Kombination aus einer im vorderen 
und einer im hinteren Bereich des Fahrzeugs angeordneten 
Spannvorrichtung moglich. 

Patentanspniche 

1. SeitenaufpraU-Schutzeinrichtung mit einem Gas- 
sack (10), der im aufgeblasenen Zustand wenigstens 
teilweise eine Seitenscheibe eines Fahrzeugs abdeckt, 
und einer Spannvorrichtung, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spannvorrichtung ein Zugmittel (16) um- 
faBt das ein erstes und ein zweites Ende aufweist, wo- 
bei das erste Ende des Zugmittels an einem Bereich des 
Gassacks angreift und das andere Ende an einem von 
diesem Bereich verschiedenen Bereich des Gassacks 
angreift und wobei das Zugmittel im eingebauten Zu- 
stand uber wenigstens zwei fahrzeugfeste Punkte (18, 
20) umgelenkt ist 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB an dem Zugmittel (16) eine RUck- 
laufsperre (22) angreift 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Zugmittel (16) einen elasti- 
schen Bereich (16c) aufweist. 

4. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk- 
punkte (18, 20) und das Zugmittel (16) so angeordnet 
sind, daB das Zugmittel (16) um mehr als 180° umge- 
lenkt ist. 

5. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zugmit- 
tel (16) bei entfaltetem Gassack im wesentlichen um 
270° umgelenkt ist. 

6. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster 
Umlenkpunkt (18) im Bereich seitlich neben der Sei- 
tenscheibe und ein zweiter Umlenkpunkt (20) im Be- 
reich oberhalb der Seitenscheibe angeordnet ist. 

7. Schutzeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zugmit- 
tel (16) jeweils an einem Randbereich des Gassacks 
(10) angreift 

8. Gassack fur eine Seitenaufprall-Schutzeinrichtung, 
an dem ein Zugmittel angebracht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zugmittel (16) mit seinen beiden En- 
den mit zwei verschiedenen Bereichen (10a, 10b) des 
Gassacks (10) verbunden ist 

9. Gassack nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zugmittel (16) am unteren Rand und an einem 
der beiden seitlichen Rander des Gassacks (10) befe- 
stigt ist und umlaufend ist 

10. Gassack nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zugmittel (16) einen elastischen Be- 
reich (16c) aufweist. 
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